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Aufgabe von Pufferspeichern

 Warme aufnehmen
e Warme verlustarm speichern

 Warme auf dem notwendigen
Temperaturniveau abgeben

» gegebenenfalls hydraulische
Entkoppelung  (Erzeuger/Verbraucher)
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Einsatzgebiete von

Pufferspeichern
Ungleichgewicht Warmeangebot /

Warmenachfrage
« Solare Pufferspeicher

 Brauchwasserspeicher (Reduzierung
Spitzenleistung)

 Helzungswasserspeicher

— Reduzierung der Takthaufigkeit des
Warmeerzeugers

— Vermeidung von Telllastbetrieb bei geringem
Wirkungsgrad
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e
Speicherkapazitat von

Pufferspeichern
Ideale Speicherkapazitat: Q =m - c, - At
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Q = 1000 kg - 4,2 kd/kg K - 40 K= 47 kWh
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Theoretische Schaltzyklen
BHKW

» Verbraucher Kleinlast Qi ot = 1 KW
— Ladezelt 5,2 Stunden
— Entladezeit 47 Stunden

* Verbraucher Groldlast Qi ot = 9 KW
— Ladezeit 47 Stunden
— Entladezeit 5,2 Stunden

* Verbraucher Mittellast Qui,j0st = 9 KW
— Ladezeilt 9,4 Stunden
— Entladezeit 9,4 Stunden
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.
Tatsachliche Schaltzyklen BHKW

konventionelle Betriebsweise

18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24
22.10.07 23.10.07 24.10.07

—Kurze Schaltzyklen deuten auf
geringe effektive Speicherkapazitat
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Ernohung der Speicherkapazitat
eines Pufferspeichers

1. Speichermedium mit hoherer spez.
Warmekapazitat oder Phasenwechsel

2. Vergrol3erung der Speichermasse

3. Temperaturschichtung im Speicher

4. Positionierung der Temperaturfuhler

5. Schaltpunkte fur Umstellung Be- / Entladung
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Speicher-Effizienz-Darstellung
nach Dietrich

S ¢ Temperaturprofil
% | vor Beladung
.&: | = Temperaturprofil
'g nach Beladung
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ldealisierte Warmespeicher
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.
Speicher-Effizienz-Darstellung
nach Dietrich

ldeal durchmischter Speicher
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.
Speicher-Effizienz-Darstellung

nach Dietrich

ldeal geschichteter Speicher
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Speicher-Effizienz-Darstellung
nach Dietrich

Linear geschichteter Speicher
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.
Analyse Pufferspeicher

Effizienz-Darstellung nach Dietrich

Beladung ein: T, < 45T
Beladung aus: T,> 50C

Effektive Speicherkapazitat 17 kWh
&

Theoretische Speicherkapazitat 59 kWh

30°C 45°C 60°C 75°C 90°C

konventionelle Einbindung
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Zwel—Zonen-Pufferspeicher-
Entladung
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e
Analyse Pufferspeicher

4 T TI
i - 112

+I2 Beladung ein: T, < 45T

H~C [WHhK]

Beladung aus: T,> 50T

T Effizienzsteigerung:

«Zwei Zonen Entladung
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konventionelle Einbindung Zwei-Zonen Entladung
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Laufzeitvergleich BHKW durch
hydraulische Umstellung

konventionelle Betriebsweise Zwei-Zonen-Betrieb
18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24
22.10.07 23.10.07 24.10.07 18.01.08 19.01.08 20.01.08

Nur noch ein Start am Tag!
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Vielen Dank
far Ihre Aufmerksamkaeit!

Noch Fragen?
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